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Abstract: 

DE 19733715 C 

The method is used to output fluid from a tanker with several chambers (10) essentially by gravity. The method also 
provides a measurement of the output fluid. 

During fluid output the gas sensor measures the gas component of the fluid and the controller (42) generates a close 
signal for the output valve when the gas component exceeds a predetermined value. Also, the pressure is measured and 
the flow cross section of the valve is reduced when the pressure reaches a predetermined lower value. The valve is 
closed when the sensor generates a second value for the gas component. The output line is then ventilated and the 
electronic registration of the volume counter signals is stopped. The output valve is then opened to empty the residue 
and then closed again when an empty sensor indicates the absence of fluid. The quantity of residue is added to 
registered volume values in the controller. 

ADVANTAGE - Requires only small amount of apparatus and requires less space to provide greater power. 
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(54) Verfahren und Anlage zur Abgabe von Flussigkeit aus einem mehrere Kammern 
enthaltenden Tankwagen I 



(57) Verfahren und Vorrichtung zum Betrieb einer 
Anlage zur Abgabe von Flussigkeit aus einem mehrere 
Kammern enthaltenden Tankwagen im wesentlichen 
durch Schwerkraft sowie zum Messen der abgegebe- 
nen Flussigkeit, wobei die Anlage mindestens einen 
Kollektor zwischen den Bodenventilen des Tankwagens 
und den Ladekupplungen aufweist zwecks Abgabe der 
Flussigkeit fur mindestens eine gemeinsame Abgabe- 
leitung und ein Abgabeventil am Ende der Abgabelei- 
tung, mit folgenden Verfahrensschritten: 

am Beginn der Abgabe wird bei geschlossenem 
Abgabeventil (32) das gewunschte Bodenverrtil (12) 
ge&ffnet, wobei die in der Abgabeleitung (20) ver- 
drSngte Luft uber das geOffnete Bodenventil und 
ein - falls vorhanden - ggf. ge6ffnetes Entluftungs- 
ventil (64) entweicht, 

das Abgabeventil (32) wird geGffnet und - falls vor- 
handen und geOffnet - das Entluftungsventil (64) 
geschlossen, wenn ein Glasblasensensor (24) in 
der Abgabeleitung (20) aufstrOmseitig vom Abga- 
beventil feststellt, daB die Abgabeleitung vollstan- 
dig get ullt ist, 

die abgegebene Menge wird mit einem mittelbaren 
Volumenzahler (38) (Turbinenzahler) in Aufstrftm- 
richtung vor dem Abgabeventil gemessen und in 
einem elektronischen Zahlwerk einer elektroni- 
schen Steuerung (26,42) registries, 
wdhrend der Flussigkeitsabgabe miBt der Gasbla- 
sensensor (24) den Gasanteil der abgegebenen 
Flussigkeit, und die elektronische Steuerung 



erzeugt ein SchlieBsignal fur das Abgabeventil, 
wenn der Gasanteil einen virgegebenen Wert 
uberschreitet, \ 
wahrend der Flussigkeitsabgabe wird der Druck der 
geodatischen ZulaufhOhe oberhalb eines Druck- 
meBpunktes (34) gemessen und das Abgabeventil 
in seinem StrOmungsquerschnitt gedrosselt, wenn 
der Druck einen vorgegebenen unteren Wert 
erreicht, 

das Abgabeventil wird geschlossen, wenn der 
Blasensensor einen vorgegebenen zweiten Wert 
fur den Gasanteil ermittert Oder ein Leermelde- 
sensor (44,76) aufstrOmseitig vom Volumenzahler 
anspricht, was einer vorgegebenen Restmenge in 
der Abgabeleitung bzw. im Kollektor entspricht, 
die Abgabeleitung wird beluftet und die elektroni- 
sche Registrierung der ZShlsignale des Volumen- 
zahlers gestoppt. 

das Abgabeventil wird anschlieBend fur die Rest- 
entleerung geOffnet wobei das Bodenventil 
geschlossen ist und wieder geschlossen. wenn ein 
Leermeldesensor kurz vor oder im Abgabeventil die 
Abwesenheit von Flussigkeit meldet, und 
die vom Volumen her bekannte Restmenge wird in 
der elektronischen Steuervorrichtung dem bis 
dahin registrierten Volumenwert hinzu addiert. 
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1 EPO 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zum Betrieb einer Anlage zur Abgabe von Flussigkeit 
aus einem mehrere Kammern enthaltenden Tankwagen 
im wesentlichen durch Schwerkraft nach dem Patentan- 
spruch 1, sowie auf eine Anlage nach dem Patentan- 
spruch 2 zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
[0002] Es ist bekannt, Flussigkeit en, die in Kammern 
eines Tankwagens enthalten sind, entweder uber 
Schwerkraft oder den Einsatz von Pumpen abzugeben. 
Die einzelnen Kammern weisen normalerweise sog. 
Bodenventile auf, die uber Leitungsstiicke mit Kupplun- 
gen verbunden sind. Die Kupplungen sind ublicher- 
weise Bef ull kupplungen und werden mit einem 
Ladearm oder dergleichen verbunden, um die Kam- 
mern aus einem Depot mit einer Flussigkeit zu fullen. 
Die Flussigkeiten kGnnen durchaus unterschiedlicher 
Natur sein. Handelt es sich um flussige Brennstoffe, 
k6nnen die Kammern z.B. Benzin unterschiedlicher Art 
oder Dieselkraftstoff enthalten. Die Abgabe aus den 
Kammern erfolgt entweder direkt oder uber Sammellei- 
tungen bzw. Kollektoren der Tankwagen. Derartige als 
Sammelleitungen bzw. Kollektoren dienende Abgabe- 
leitungen kreuzen die Leitungsstucke zwischen Boden- 
ventil und Befullkupplung. wobei an den 
Kreuzungspunkten Ventile angeordnet sind. um eine 
gewunschte oder mehrere gewunschte Kammern 
gemeinsam an die Abgabeleitung anzuschlieBen. In der 
Abgabeleitung befindet sich ublicherweise ein Volumen- 
zahler aufstrttmseitig vom Abgabeventil, das am Ende 
der Abgabeleitung angeordnet ist. 
[0003] Fur die Abgabe von Flussigkeit wird das Abga- 
beventil geOffnet. Es wird geschlossen, wenn das 
gewunschte Volumen abgegeben worden ist oder wenn 
Umstande eintreten, welche ene weitere Abgabe unzu- 
lassig werden lassen. Dies ist der Fall bei Auftreten 
eines bestimmten Anteils von Gaseinschlussen, die bei 
volumetrischen MeBsystemen naturgemaB zu einer 
Fehlmessung fuhren. 

[0004] Aus der EP 0 035 217 A2 ist eine Vorrichtung 
zur Verhinderung des Mitmessens gasfOrmiger Bei- 
mengungen bei der Abgabe von Flussigkeiten bekannt 
geworden, bei der eine DruckmeBvorrichtung den 
Druck einer geod&tischen Zulaufhdhe oberhalb des 
DruckmeBpunktes miBt. Die Absperrarmatur, die im 
Querschnitt verstellbar ist, wird entsprechend dem Aus- 
gangssignal der DruckmeBvorrichtung betatigt. Gelangt 
der gemessene Druck unter einen vorgegebenen Wert, 
wird der StrGmungsquerschnitt des Abgabeventils redu- 
ziert. Hierbei wird von der Tatsache Gebrauch gemacht, 
daB so lange ein ausreichender positiver Druck vor dem 
Volumenzahler ansteht, der Anteil gasfflrmiger Beimen- 
gungen unterhalb zuiassiger Grenzen liegt. Failt der 
Druck vor dem Mengenzdhler ab, beispielsweise wegen 
der Abnahme der geodatischen ZulauffhOhe bei der 
Restentleerung eines zu leerenden Behaiters, ist hier- 
mit ein Indikator dafur gegeben, daB der Anteil gasfflr- 
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miger Beimengungen ansteigt. Besteht die Gefahr der 
Zumischung von Gasbestandteilen, wird das Abgabe- 
ventil gedrosselt, wodurch die Flussigkeit im zu leeren- 
den Behaiter beruhigt wird (Vermeidung von 

5 Wirbelbildung). Die geodatische ZulaufhOhe kann wie- 
der ansteigen, solange nicht eine vollstandige Entlee- 
rung stattfindet. Ein derartiges System kann ohne eine 
Gasausscheidungsvorrichtung auskommen. Die Eich- 
vorschriften verlangen jedoch bei Nichtvorhandensein 

io einer Entgasungseinrichtung, daB der MeBfehler Null 
ist. Dies laBt sich naturgemaB nicht erreichen. 
[0005] Aus der DE 195 40 884 A1 ist ein Verfahren 
zum Messen des Volumens durchstrOmender Flussig- 
keiten bekannt geworden, bei dem der Gasanteil der 

is durch eine Leitungsstrecke strCmenden Flussigkeit 
erfaBt und die Abweichung des erfaBten Gasarrteils von 
einem zuiassigen Wert ermittelt wird. Der Volumen- 
strom der Flussigkeit wird in Abhflngigkeit von der 
ermittelten Abweichung in mehreren Stufen oder stetig 

20 beeinfluBt. Der durch Selbstausgasung austretende 
Gasanteil in der Leitungsstrecke wird gesammert. Fer- 
ner wird das Niveau der Flussigkeit erfaBt und der aus- 
getretene Gasanteil abgegeben, sobald das Niveau 
einen bestimmten Wert erreicht hat. Mit dieser MeB- 

25 technik kann der eichpflichtige Flussigkeitsstrom ent- 
lang einer vorgegebenen Eichfehlergrenze bis nahe zur 
getrennten Russigkeit/LuftphasenstrOmung herunter- 
geregelt werden, ohne da8 die Flussigkeitsabgabe 
unterbrochen werden muB und die MeBanlage einen 

30 unzuiassigen Fehler macht. Die eichpflichtige Flussig- 
keitsabgabe kann mithin sehr efftzient ohne hdufige 
lastige Ein- und Abschaltvorgange der MeBanlage erfol- 
gen. 

[0006] Wird bei der beschriebenen Entleerung von 

35 Kammern von Tankwagen zunachst eine erste und im 
AnschluB daran eine zweite Flussigkeit abgegeben, 
kann sich die erste Flussigkeit im Umfang der in der 
Abgabeleitung bef indlichen Menge mit der zweiten ver- 
mischen. Bisher besteht eine Forderung der Eichvor- 

40 schriften darin, die Restentleerung der Abgabeleitung 
zu vermeiden. Es kann daher vorkommen, daB z.B. Die- 
selkraftstoff mit Benzin vermischt wird oder verblertes 
mit unverbleitem Benzin. Der Grund fur das Verbot der 
Restentleerung liegt darin, daB eine blasenbehaftete 

45 Wiederabgabe bef urchtet wird. 

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
den eichtechnischen Anforderungen genugendes Ver- 
fahren zum Betrieb einer Anlage bzw. eine Anlage zur 
Abgabe von Flussigkeit aus einem mehrere Kammern 

so enthaltenden Tankwagen im wesentlichen durch 
Schwerkraft sowie zum Messen der abgegebenen Flus- 
sigkeit anzugeben, mit dem mit geringem apparativen 
Aufwand und bei reduziertem Platzbedarf eine groBe 
Leistungsfahigkeit erzielt wird. 

55 [0008] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 bzw. Patentanspruch 2 gelOst. 
[0009] Bei der Erfindung ist es mflglich, eine Restent- 
leerung bei der Abgabe vorzusehen, ohne daB eich- 
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technische Probleme entstehen. Bei einer erneuten 
Abgabe, z. B. aus einer anderen Kammer, wird vor 
Beginn das Abgabeventil geschlossen, wobei sich dann 
die Abgabeleitung bis zum Abgabeventil wieder fullen 
und die aus der Abgabeleitung verdr&ngte Luft uber das 
geoftnete Bodenventil entweichen kann. Mit Hilfe eines 
fur die gastreie Flussigkeitsabgabe vorgesehenen Gas- 
blasensensors, wie an sich aus der obigen Beschrei- 
bung als bekannt diskutiert. kann festgestellt werden, 
wann die Abgabeleitung ausreichend gefullt ist. Hierfur 
ist allerdings Voraussetzung, daB der Gasblasensensor 
sehr nahe am Kollektor liegt. 

[00101 Ein weiteres nicht unwichtiges Merkmal der 
Erfindung besteht darin, daB die Mengenmessung mit 
HiKe eines mittelbaren Volumenzahlers stattfindet. Mit- 
telbare Volumenzahler werden zumeist gebildet von 
einem mit Schaufeln oder Flugeln besetzten Laufrad. 
das durch das stromende Medium in Drehbewegung 
versetzt wird. Dies im Gegensatz zu sog. Verdran- 
gungszahlern, bei denen ein unmittelbares MeBele- 
ment bei jedem Hub oder jeder Umdrehung ein 
bestimmtes Volumen transportiert oder verdrangt. Ein 
mittelbarer Volumenzahler stellt sicher, daB die Anlage 
vollstandig leer laufen kann bzw. bei einem erneuten 
Abgabebeginn blasenfrei befullt werden kann. Die bei 
der Erf indung mogliche Restentleerung vermeidet auch 
jegliche Vermischung bei einem Produktwechsel. 
[0011] Wahrend der Flussigkeitsabgabe miBt der 
Gasblasensensor den Gasanteil und steuert uber die 
elektronische Steuerung das Abgabeventil auf kleine- 
ren DurchfluB oder auf Durchf luB Null, je nach dem, wie 
hoch der gemessene Gasanteil ist. Eine Verringerung 
des Stromungsquerschnitts fuhrt naturgemaB zu einer 
geringeren Eintragung von Luft beim Entleeren aus 
einer Kammer, wenn sich das Flussigkeitsniveau der 
Offnung des Bodenventils nahert. Steigt der Gasanteil 
zu stark an, kann das Abgabeventil geschlossen wer- 
den. Eine Ansammlung von Gasen aufgrund mitgens- 
senen Gases kann im oberen Bereich der 
Abgabeleitung bzw. im Kollektor stattfinden. Mit Hilfe 
einer Entluftungsleitung kann das Gas von dort in 
gewOnschter Weise abgefuhrt werden. Bei dem sog. 
Gaspendelverfahren erfolgt die Entluftung in die zuge- 
ordnete in der Entleerung begriffene Kammer des Tank- 
wagens. Die Entgasung kann von dem 
Gasblasensensor gesteuert werden und von einem 
Leermeldesensor, der dem Abgabeventil zugeordnet 
ist. Mit Hilfe des Leermeldesensors wird namlich festge- 
stellt, ob die Restentleerung tatsachlich von statten 
gegangen ist. 

[0012] Wahrend der Restentleerung wird das Signal 
vom Volumenzahler unterdriickt. In der elektronischen 
Steuerung wird zu dem zuvor aufgelaufenen Volumen- 
wert das Volumen hinzu addiert. das durch das 
bekannte Volumen der Abgabeleitung zwischen dem 
Pegel. bei dem die normale Abgabe gestoppt wird, und 
dem Leermeldesensor, gebildet ist. Nach der Restent- 
leerung wird dann das Abgabeventil wieder geschlos- 



sen. Der beschriebene Vorgang kann beliebig haufig 
wiederholt werden je nach Anzahl der Kammern, uber 
die der Tankwagen verfugt. Es versteht sich, daB das 
erfindungsgemaBe Verfahren einen Betrieb auch 
5 zuiaBt, bei dem nur eine Teil entleerung einer Kammer 
stattfindet. 

[001 3] Eine Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens 
laBt sich ohne groBen Aufwand erstellen. Die Aggregate 
fur die Schwerkraftabgabe bei der erf indungsgemaBen 
w Anlage sind obligatorisch, namlich Volumenzahler, 
Abgabeventil, Leermeldesensor und eine Vorrichtung 
zur Verhinderung des Mitmessens von Gasanteilen. Die 
Erfindung sieht eine sinnreiche Steuerung der einzel- 
nen Aggregate vor, die eine leistungsstarke Abgabe von 
is FlOssigkeit zuiaBt (z. B. durch Verwendung eines mittel- 
baren Volumenzahlers). Ein besonderer Vorteil liegt 
darin, daB eine Produktvermischung vermieden werden 
kann. Die erfindungsgemaBe Anlage ist leicht und f lach 
und laBt sich ohne Gewichtsnachteile auf dem Tankwa- 
20 gen installieren. Der Kollektor offnet die Moglichkeit, 
mehrere Kammern gleichzeitig mit einem Lagertank zu 
verbinden und so eine groBere Abgabeleistung zu errei- 
chen und das Umkuppeln von Schiauchen von einer zur 
anderen Kammer zu vermeiden. Falls ein sog. Doppel- 
25 kollektor vorgesehen wird. kflnnen zwei Produkte 
gleichzeitig nach dem erf indungsgemaBen Verfahren 
abgegeben werden. 

[001 4] Zum Ausgleich der ublichen Leistungsverluste 
bei der Schwerkraftabgabe kann bei p!er erfindungs- 
30 qemaBen Anlage eine Beschleunigerpumpe vorgese- 



hen werden. Sie wird zwischen - Kollektor und 
Gasblasensensor angeordnet. ohne^ unzuiassigen 
Druck im Lagerbehaiter aufzubauen. Aus Sicherheits- 
grunden durfen bestimmte Fliissigkeiten nicht in Lager- 
35 tanks verpumpt werden, sondern konnen nur durch 
Schwerkraftabgabe abgefullt werden. Eihe Beschleuni- 
gerpumpe, die nicht nach dem Verdrangerprinzip arbei- 
tet, verhindert den Aufbau eines unzuiassigen Drucks 
im Lagerbehaiter. Mit Hilfe dieser MaBnahme kann die 
40 Abgabezeit deutlich verringert werden. 

[0015] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung kann parallel zur Abgabeleitung zwischen Kollek- 
tor und Gasblasensensor eine Verdrangerpumpe 
angeordnet werden. Haufig enthalten Tankwagen ver- 
45 schiedene Sorten von Flussigkeiten, von denen die eine 
mit Verdrangerpumpen abgeladen werden kann (z. B. 
Dieselkraftstoff) und andere nicht (Benzin). So kann z. 
B. Dieselkraftstoff aus entsprechenden Kammern des 
Tankwagens mit Hilfe der Verdrangerpumpe anstatt 
so durch Schwerkraftabgabe abgefullt werden. 

[0016] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachfolgend naher eriautert. 

[0017] Die einzige Figur zeigt schematisch eine 
Anlage nach der Erfindung. 
55 [0018] In der Figur ist eine Kammer 10 eines nicht 
naher dargestellten Tankwagens angedeutet Der Tank- 
wagen kann eine Mehrzahl von derartigen Kammern 10 
autweisen. Die Kammer 10 weist an der Unterseite ein 
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Bodenventil 12 auf, das in bekannter Weise uber einen 
Steuerblock 14 pneumatisch betatigt wird. Ein Leitungs- 
stuck 16 fuhrt vom Bodenventil 12 zu einem Kollektor 
18, der im einzelnen nicht dargestellt ist, jedoch eben- 
falls Stand der Technik ist. Ein Kollektor 18 ist zwischen 
den Bodenventilen 12 eines Tankwagens einerseits und 
den Befullkupplungen 90 andererseits angeordnet. Die 
Befullung der Tankkammern 10 erfolgt durch zugeord- 
nete Befullkupplungen 90. Die Abgabe der Flussigkei- 
ten aus den Tankkammern 10 erfolgt jedoch Ober eine 
gemeinsame Leitung, die uber entsprechende Ventile 
an den Kreuzungspunkten der gemeinsamen Leitung 
mit der Verbindungsleitung zwischen Bodenventil und 
Befullkuppiung 90 an eine entsprechende Kammer 
anschlieBbar ist. Bei 18 ist ein sog. Doppelkollektor vor- 
gesehen mit zwei Abgabeleitungen 20, 22. Nachste- 
hend wird nur die Abgabeleitung 20 behandelt. 
Gleiches girt dann fur die Abgabeleitung 22. 
[001 9] Relativ nahe am Kollektor 1 8 ist der Abgabelei- 
tung 20 ein Gasblasensonsor 24 zugeordnet, der mit 
einem elektronischen Steuerteil 26 verbunden ist. Die 
Abgabeleitung 20, die sich zun&chst annahernd vertikal 
nach unten erstreckt, geht in einem Bogen 28 in einen 
mit geringem Gefaile sich erstreckenden Teil 30 uber, 
an dessen Ende ein Abgabeventil 32 angeordnet ist. An 
* das Abgabeventil 32 kann ein Schlauch angeschlossen 
werden. urn die Flussigkeit z. B. in einen Lagertank 
abzugeben. 

[0020] Im Bereich des Bogens 28 ist ein Drucksensor 
34 angeordnet, der mit einem Druckschalter 36 verbun- 
den ist. AufstrGmseitig vom Abgabeventil 32 ist ein mit- 
telbarer Volumenzahler 38 in der Leitung 20 
angeordnet, beispielsweise ein Turbinenzahler. Uber 
eine Wirkungsleitung 40 gelangt das Signal des Turbi- 
nenzahlers 38 auf eine elektronische Steuerung 42. 
Unmittelbar aufstrOmseitig des Abgabeventils 32 ist ein 
Leermeldesensor 44 angeordnet, der uber eine Leitung 
46 mit dem Steuerteil 26 verbunden ist. 
[0021] Das Abgabeventil 32 ist uber zwei pneumati- 
sche Ventile 48 bzw. 50 betatigbar. Beide Ventile 48, 50 
sind uber Leitungen 52 bzw. 54 mit der Steuerung 42 
verbunden. Die pneumatische Versorgung des Ventils 
48 erfolgt direkt uber eine Quelle 56, wahrend die des 
Ventils 50 uber den Druckschalter 36 erfolgt, der mit der 
Quelle 56 verbunden ist. Im AnschluBbereich der Abga- 
beleitungen 22, 20 ist an den Kollektor 18 eine Errtga- 
sungslehung 60 bzw. 62 angeschlossen, wobei jeweils 
ein Ventil 64 bzw. 66 in der Leitung 60 bzw. 62 angeord- 
net ist. Die Ventile werden ebenfalls pneumatisch 
gesteuert, wobei das Ventil 64 uber eine Leitung 68 mit 
einem pneumatischen Ventil 70 verbunden ist, das vom 
Steuerteil 26 angesteuert wird und mit der pneu- 
matischen Quelle 56 verbunden ist. 
[0022] Die elektronische Steuerung 42, die auch das 
Signal vom Turbinenzahler 38 enthait. ist mit einem 
Drucker 72 verbunden, mit dem z. B. die Abgabemenge 
ausgedruckt wird. Die Betatigung des Bodenventils 12 
erfolgt, wie schon erwahnt, uber den Steuerblock 14, 



der uber ein pneumatisches Ventil 74 mit Druckluft ver- 
sorgt wird, wobei das pneumatische Ventil 74 vom Steu- 
erteil 26 angesteuert ist. SchlieBlich ist gestrichelt ein 
zweiter Leermeldesensor 76 angedeutet, der aufstram- 

5 seitig vom Gasblasensensor 24 angeordnet ist unmittel- 
bar im AnschluB an den Kollektor 18. Er ist uber die 
Signalleitung 78 mit dem Steuerteil 26 verbunden. 
[0023] Die gezeigte Vorrichtung arbeitet wie folgt. 
[0024] Bei der Funktionsbeschreibung wird von dem 

w Zustand ausgegangen, bei dem der Teil der Leitung 30, 
20, 16 zwischen Abgabeventil 32 und Bodenventil 12 
vollstandig geleert ist (Restentleerung). Zunachst wird 
bei geschlossenem Abgabeventil 32 das Bodenventil 12 
geOffnet, was mit Hilfe des Steuerblocks 1 4 erfolgt (wie 

15 an sich bekannt), wobei zuvor die Aktivierung uber das 
Steuerteil 26 und das Ventil 74 erfolgt. Die Flussigkeit in 
der Kammer 10 flieBt dann bis zum Abgabeventil 32 und 
fullt das komplette Volumen der Leitung 30, 20, 16 bis 
zum Bodenventil 12 auf. Die hierbei entweichende Luft 

20 kann durch das Bodenventil 12 in das Leervolumen der 
Kammer 10 str6men. Mit Hilfe des Gasblasensensors 
24, der etwa so ausgebildet ist, wie in der DE 195 40 
884 A1 beschrieben, wird festgestelft, wann die Abga- 
beleitung 20 komplett gefulft ist. Nunmehr kann der 

25 Abgabevorgang beginnen, indem das Abgabeventil 32 
durch Betatigung des Ventils 48 ge&ffnet wird. Die 
abgegebene Menge wird mit dem mittelbaren Volumen- 
zahler bzw. Turbinenzahler 38 gemessen und mit der 
elektronischen Steuerung 42 registriert Erfolgt eine 

30 nicht vollstandige Entleerung aus der Kammer 10, und 
ist ein vorgegebenes Volumen in der Steuerung 42 vor- 
eingestellt, stoppt die Steuerung 42 die Entleerung, 
indem das Ventil 32 uber das pneumatische Ventil 48 
wieder geschlossen wird. Soli jedoch eine Totalentlee- 

35 rung der Kammer 10 stattfinden, beginnt der Pegel der 
Flussigkeit in der Kammer 10 sich dem Bodenventil 12 
zu nahern. Der Drucksensor 34 erfaBt den Druck der 
geodatischen ZulaufhOhe, der stetig abnimmt Erreicht 
der Pegel die Nahe des Bodenventils 12, besteht 

40 Gefahr, daB durch Wirbelbildung Luft bei der Abgabe 
mitgerissen wird. Wird etwa das Niveau 80 in der Zeich- 
nung erreicht wird dies von dem Drucksensor 34 Ober 
ein Signal dem Druckschalter 36 mitgeteilt. Der Druck- 
schalter 36 schaltet unmittelbar das Ventil 32 auf einen 

45 anderen Strdmungsquerschnitt. Das Ventil 32 ist z. B. 
zweistufig mit einem grfiBeren und einem kleineren 
StrGmungsquerschnitt ausgefuhrt. Es versteht sich, da 3 
auch mehrere Stufen vorgesehen werden kfinnen bzw. 
eine kontinuierliche Veranderbarkeit des StrOmungs- 

so querschnitts. Aufgrund des nunmehr geringeren StrO- 
mungsquerschnitts ist die FlieBgeschwindigkeit 
geringer, so daB die Gefahr des MitreiBens von Gasbei- 
mengungen geringer wird. AuBerdem laBt sich durch 
die geringere Geschwindigkeit relativ prazise an einen 

55 Pegel abstrOmseitig des Bodenventils 12 heranfahren, 
welcher vom Gasblasensensor 24 erfaBt wird. Zu die- 
sem Zeitpunkt ist die Abgabe der Flussigkeit durch 
Betatigung des Abgabeventils 32 zu stoppen, was wie- 
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derum uber den Steuerteil 26 und die Steueranordnung 
42 erfolgt. 

[0025] AnschlieBend wird das Abgabeventil 32 erneut 
geoffnet, um eine Restentleerung aus der Leitung 20 zu 
ermoglichen. Bei der Restentleerung werden die s 
Signale vom Turbinenzahler 38 nicht mehr verwendet. 
was aus eichtechnischen Grunden auch nicht zuiassig 
ware. Das Ende der Restentleerung wird vom Leermel- 
desensor 44 angezeigt. 

[0026] Sobald die Restentleerung beendet ist, erfolgt 10 
wiederum ein SchlieBen des Abgabeventils 32. AuGer- 
dem wird in der Steuerung 42 ein vorab bestimmter 
bzw. bekannter Volumenbetrag zu dem aufgezahlten 
Volumen hinzuaddiert, der durch die vorangegangene 
Schwerkrattabgabe erreicht wurde. Dieser Volumen- 15 
wert entspricht dem Volumen, das zwischen dem Pegel 
beim Ansprechen des Gasblasensensors 24 und dem 
Abgabeventil 32 vorhanden ist. 

[0027] Wird nun aus einer anderen Kammer 10 abge- 
fullt, ist die Leitung 20 vollstandig leer, und es kann zu 20 
keiner Produktvermischung kommen. 
[0028] Das Erreichen des Pegels in der Abgabeleitung 
20 vor Beginn der Restentleerung kann auch mit Hilfe 
des zweiten Leermeldesensors 76 erfolgen, wenn die- 
ser gunstiger als der Gasblasensensor 24 positioniert 25 
werden kann. 

[0029] Wahrend des normalen Abgabebetriebes dierrt 
der Gasblasensensor 24 dazu. das Mitmessen uner- 
wDnschter Gasbeimengungen zu verhindem. Treten 
Gasanteile oberhalb eines bestimmten Wertes auf, wird 30 
uber das Steuerteil 26 bzw. die Steuerung 42 das Abga- 
beventil 32 entweder gedrosselt oder bei einem noch 
hOheren Gasanteil geschlossen. Wenn sich Gas ober- 
halb des Gasblasensensors 24 im Kollektor 18 ansam- 
melt, werden die Ventile 64, 66 geoffnet, um das Gas in 35 
die entsprechende Kammer 10 zuruckzufuhren oder ins 
Freie zu entlassen. So sind die Ventile 64, 66 geoffnet, 
wenn der zweite Leermeldesensor 76 oder der Gasbla- 
sensensor 24 eine bestimmte Zeit nicht bedeckt sind 
Oder wenn von auBen ein entsprechendes Signal in die 40 
Steuerung 42 eingegeben wird. obwohl der zweite Leer- 
meldesensor 76 noch bedeckt ist. 

Patentanspruche 

45 

1. Verfahren zum Betrieb einer Anlage zur Abgabe 
von Flussigkeit aus einem mehrere Kammern ent- 
haltenden Tankwagen im wesentlichen durch 
Schwerkraft sowie zum Messen der abgegebenen 
Flussigkeit, wobei die Anlage mindestens einen so 
Kollektor zwischen den Bodenventilen des Tankwa- 
gens und den Ladekupplungen aufweist zwecks 
Abgabe der Flussigkeit fur mindestens eine 
gemeinsame Abgabeleitung und ein Abgabeventil 
am Ende der Abgabeleitung, mit folgenden Verfah- 55 
rensschritten: 

- am Beginn der Abgabe wird bei geschlosse- 



nem Abgabeventil das gewunschte Bodenven- 
til geoffnet, wobei die in der Abgabeleitung 
verdrangte Luft uber das geoffnete Bodenventil 
und ein - falls vorhanden - bedarfsweise geoff- 
netes Entluftungsventil entweicht, 
das Abgabeventil wird geoffnet und - falls vor- 
handen und geoffnet - das Entluftungsventil 
geschlossen, wenn ein Glasblasensensor in 
der Abgabeleitung aufstromseitig vom Abgabe- 
ventil feststellt, daB die Abgabeleitung vollstan- 
dig gefullt ist, 

die abgegebene Menge wird, mit einem mittel- 
baren Volumenzahler (Turbinenzahler) in Auf- 
strOmrichtung vor dem Abgabeventil gemessen 
und in einem elektronischen Zahlwerk einer 
elektronischen Steuerung registriert, 
wahrend der Flussigkeitsabgabe miBt der Gas- 
blasensensor den Gasanteil der abgegebenen 
Flussigkeit, und die eiektronische Steuerung 
erzeugt ein SchlieBsignal fOr das Abgabeventil. 
wenn der Gasanteil einen vorgegebenen Wert 
uberschreitet, 

wahrend der Flussigkeitsabgabe wird der 
Druck der geodatischen Zulaufhohe oberhalb 
eines DruckmeBpunktes gemessen und das 
Abgabeventil in seinem Stromungsquerschnitt 
gedrosselt, wenn der Druck einen vorgegebe- 
nen unteren Wert erreicht. 
das Abgabeventil wird geschlossen, wenn der 
Blasensensor einen vorgegebenen zweiten 
Wert fur den Gasanteil ermittelf oder ein Leer- 
meldesensor aufstromseitig vom Volumenzah- 
ler anspricht, was einer vorgegebenen 
Restmenge in der Abgabeleitung bzw. im Kol- 
lektor entspricht, { 
die Abgabeleitung wird beluftet und die eiektro- 
nische Registrierung der Zahlsignale des Volu- 
menzahlers gestoppt, 

das Abgabeventil wird anschlieBend fOr die 
Restentleerung geoffnet, wobei das Bodenven- 
til geschlossen ist, und wieder geschlossen, 
wenn ein Leermeldesensor kurz vor oder im 
Abgabeventil die Abwesenheit von Flussigkeit 
meldet, und 

- die vom Volumen her bekannte Restmenge 
wird in der elektronischen Steuervorrichtung 
dem bis dahin registrierten Volumenwert hinzu 
addiert. 

Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 , mit folgenden Merkmalen: 

mindestens einem Kollektor (18) zwischen den 
Bodenventilen (12) und den Befullkupplungen 
(90) eines Tankwagens, der Ober eine ein 
Gefaile aufweisende Abgabeleitung (20. 22) 
mit einem in seinem DurchstrOmquerschnitt 
verstellbaren Abgabeventil (32) verbunden ist, 
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einem mittelbaren Volumenzahler (38) aul- 
strGmseitig vom Abgabeventil (32) 
einem Gasblasensensor (24) aufstrOmseitig 
vom Volumenzahler (38), der den Gasanteil der 
Flussigkeit miBt und ein entsprechendes s 
Signal abgibt, 

einem Drucksensor (34) aufstrGmseitig vom 
Volumenzahler (38), der den Druck der geoda- 
tischen ZulaufhOhe oberhalb des MeBpunktes 
miBt und ein Drucksignal abgibt, wenn der 10 
Druck einen unteren Wert erreicht, 
einem Leermeldesensor (44) unmittelbar aul- 
strOmseitig von dem oder im Abgabeventil (32) 
und 

einer elektronischen Steuervorrichtung (26, is 
42), welche die Signale vom Gasblasensensor 
(24), vom Leermeldesensor (44) und vom Volu- 
menzahler (38) erhait. 



3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB ein zweiter Leermeldesensor (76) aulstrdmsei- 
tig vom Gasblasensensor (24) angeordnet ist. des- 
sen Ausgangssignal uber die elektronische 
Steuervorrichtung (26, 42) das Abgabeventil (32) 
schaltet 25 



*4. Anlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Kollektor und Gasblasen- 
sensor eine propellerartige Beschleunigerpumpe 
angeordnet ist. 30 

5. Anlage nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet. daB parallel zur Abgabeleitung 
(20, 22) zwischen Kollektor (18) und Gasblasen- 
sensor (24) eine Verdrangerpumpe angeordnet ist. 3s 

6. Anlage nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit der Abgabeleitung (20. 
22) aufstromseitig vom Gasblasensensor (24) eine 

ein Ventil (64, 66) aufweisende Be- bzw. Entlut- 40 
tungsleitung (60, 62) verbunden ist, die vorzugs- 
weise zur Kammer (10) ruckgefOhrt ist. 
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